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摘 要：许多嵌入式移动系统能够运用GIS图形在终端设备上显示对象的空间位置．基于GIS的移动系统如果利 

用比较通用的GIS引擎来开发可以节约时间、降低成本、方便维护．GIS引擎支持不同的地理管辖区域，支持不同 

类型移动终端，提供必要的工具，支持基于GIS应用的的通用功能．GIS点阵图格元模型、屏幕显示域的定义、屏幕 

显示域的移动算法及 GIS图形自动适应不同类型终端屏幕是实现GIS引擎的重要技术． 
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1 引言 

以GIS为背景表达空间对象静态、动态位置是 

许多移动应用系统的共同需求 ]．但是，不同的应 

用对 GIS图形组件的要求不同，城市管理系统是一 

个典型的以 GIS地图为系统与用户之间接口的系 

统．文中以城市管理系统为例介绍嵌人式移动系统 

的GIS引擎开发过程． 

城管部门主要负责城管部件(如井盖、街灯、垃 

圾站)管理和影响市容、交通、卫生、居民生活等不规 

范事件的管理，利用 GIS作为系统与用户之间的接 

口，实现城管部件和事件的管理． 

城管事件从发现开始，处于下列状态之一：调 

查、处理、核查、结束．城管系统跟踪事件状态．同一 

事件不同状态用不同色彩的标志在地图上标注．选 

择不同条件，在地图上显示不同的事件集合．选择事 
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件标志可以对事件进行管理．由此可见 GIS地图在 

整个系统中的重要做用． 

把 GIS设计成比较通用的组件是必要的．它支 

持开发不同地理管辖区域、不同终端的城管系统，集 

成不同移动应用共同的功能，，提供生成管辖区域点 

阵图格元模型和基本地理对象矢量化的工具． 

2 GIS组件的层次结构 

GIS组件体系结构 2如图 1所示．应用系统使 

用的GIS地图文件要求是共享的．主要原因是共享 

地图保证全系统使用的地图的一致性，维护也方便． 

共享地图对手机类资源有限的终端设备更是必要 

的． 

为了满足地理辖区管理，实现空间定位，减少 

显示图形网络传送的容量、适应不同终端屏幕显示 

要求，GIS组件选择pnp格式地图，整个管辖区域地 
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基于GIS的移动应用 

基本对象矢量化工具 

生成点阵图格元模型的工具 

屏幕显示图移动 

建立格元矩阵元素与格元图之间的映射 

确定中心对象计算屏幕格元矩阵元素的坐标 

定义屏幕显示格元矩阵 

格元地图组织l GPS'~ J 终端设备屏幕 
J2S2 I J2ME 

图 1 GIS组件的体系结构 

图划分为 m× 个矩形格(格元)，从地图左上角开 

始从左至右从上至下进行编号．地理实体的空间位 

置，用它们所占据的格元行、列号(或格元编号)定 

位，这就是点阵图格元模型．GIS组件按不同比例的 

缩小系数组织GIS格元图形文件．文件目录名 l1、 

12、13、l4、15分别为地图比例缩小系数(见图2)．这 

里 11表示缩小后最小的图；15表示缩小后最大的 

图，它是选择正常显示的图． 

壹～翻．r XuZhouMap 

同一缩放比例11 
下划分的格元 

每个格元大小 
为：60*80 

该地图划分成 
3行4列12个格元 

． 

图2 GIS格元图形文件的组织 

GIS引擎的GPS组件提供统一的读 GsP的接 

口，由空间对象的经、纬度换算成 GIS对应的格元 

编号和格元内坐标偏移的接口． 

GIS引擎按终端屏幕特征自动构建终端屏幕显 

示格元矩阵、按用户关注的对象配置显示格元矩阵 

元素对应格元图的路径． 

地图按不同需要，必须清析、集中度合适、便于 

浏览．因此GIS引擎必须提供不同缩小比例系统的 

下的格元图 ]．为了开发移动应用系统方便，GIS引 

擎提供生成管辖区域地理图形格元模型的工具，提 

供按点阵格元图基本地理对象矢量化的功能． 

3 空间对象的定位 

移动系统与位置有关的对象通过GPS确定其 

地球的经、纬度，然后在对应的格元图上定位标 

注【4]，这里涉及到点的地球经、纬度到电子地图坐 

标的映射．假设电子地图两点的坐标为P1(z1，Y1)、 

P2(z2，Y2)，它们分别对应的地球经纬度为 (口l， 

p1)、(a2， )．该图的经度跨度为(al，a2)、纬度跨度 

为( ， )，每个格元图片的经度跨度为△ ，纬度跨 

度为△ ；格网从地图左上角开始从左至右从上至下 

进行编号(见图3)．假设某 GPS手机接收的经纬度 

数据为(a，J9)，此位置对应的格元号用下式计算I 

l I 二 I l Y 二 —L = 【I 
△ l j一 △口 。 △口 

经度跨度 A n 

图 3 GIS点阵图格兀模型 

利用下列公式可以计算出电子地图上点(X， ) 

对应的经纬度(0／， )或(a， )对应电子地图上点的 

坐标( ， )： 

口=口1+(0／2一 1)(z—xx)／(z2一z1) (1) 

卢=卢1+( 一卢1)( —Y1)／(Y2一Yt) (2) 

,17= 1+(z2一 1)(口一tt1)／(口2一口1) (3) 

Y=Y1+(Y2一Y1)(p一卢1)／( 一p1) (4) 

4 屏幕显示域移动算法 

地图在屏幕移动意味着屏幕显示域的改变．地 

图在屏幕的移动可以分解成上下左右的移动．如图 

4所示． 

令当前屏幕显示矩阵为 A04 3，地图左移后的 

屏幕显示矩阵为A14 3，这里引入左移变换矩阵left 

—

B3 3(见图4(c))，A14 3可按下列步骤计算： 

Stepl：检查A04 3当前最右列的元素，AO(1，3)， 

是否为整个地图格元划分的边缘列号．如等于，不响 
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应客户左移要求，转Step4；否则，转 Step2．这里整个 

地图格元划分的右边缘列号为6，A0(1，3)为5． 

Step2：计算：A1=A0×left—B 

计算结果说明：AO矩阵从第 2列到原最右第 3 

列，依次向左移动 1列．AO原第 1列置换AO最右的 

第 3列． 

Step3：A2最右的第 2列值加 1，置换原最右的 

第3列：A2(i，3)=A1(i，2)+1； 

式中 i为行号，1≤ ≤4． 

Step4：结束． 

( ) 10 1⋯1 09 
(e)新显示矩阵 

图 4 屏幕显示矩阵的变换 

由上述算法可见，任意屏幕显示矩阵 A 的 

移动变换矩阵与屏幕显示矩阵A 的行m、列 咒有 

关，与移动方向(上、下、左、右)有关．对任意一个屏 

幕显示矩阵A ，其左、右移动变换矩阵是 ×7"／ 

阶的方阵( )，其上、下移动变换矩阵是 m × 

阶的方阵(B )．B 和B 可以自动生成． 

5 工具 

基于 GIS的应用一般涉及空间对象的数字化， 

为了方便开发和使用，GIS引擎提供基本对象的矢 

量化及空间数据库管理是必要的．基本对象是指点、 

线、多边形． 

为了规范一个地理管辖区域点阵图格元模型， 

GIS引擎提供生成点阵图格元模型的工具． 

6 结束语 

以GIS为背景的点阵格元模型表达空间应用 

对象静态、动态位置是许多移动计算的共同需求．基 

于这类 GIS图形的应用要面临不同管辖区域的要 

求、不同移动终端的要求，图形移动要求． 

点阵图划分为格元矩阵，以格元的行列定位格 

元所属的地理对象，以格元组织屏幕显示矩阵可以 

提高运行效率．格元大小的选择、屏幕显示域的初始 

化、移动算法、规范的 GIS点阵图结构是 GIS应用 

的基础． 

以 GIS组件为基础，按应用需要，进一步扩展 

必须应用图层．不同的图层对应不同的应用．GIS组 

件支持地理对象矢量化也是必不可少的的功能． 
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